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Abstract Of DEI 9622693 

The potential required to prevent damaging surface reactions in an electrolysis plant, comprising at 
least one cell block containing one or several cells, when switched off is determined by a method in 
which a defined current pulse, limited in strength and duration to avoid electrolysis taking place, is 
passed through each cell. One or several voltage measurements are then made and, if they fall below 
a defined minimum voltage, the process is repeated, taking place simultaneously when the block 
comprises several cells. Synchronisation is preferably carried out with an electronic controller and the 
interval; between two voltage measurements is 2-20 seconds, preferably 5 to 15 seconds. 
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@ Verfahren zur Erhaltung des Schutzpotentials bei Elektrolyseanlagen 

(§) Verfahren zur Erhaitung des SchuUpotentials bef Elektro- 
lyseanlagen, wobel die Elektrolyseanlage wenigstens einen 
Zellenblock, bestehend aus einer oder mehreren Einzelzel- 
len, umfal^t. Hierbei wird 

a) jede der Zellen von etnem definierten Stromimpuis 
durchflossen, wobel der Stromimpuis hinslchtlich seiner 
Starke und Dauer so begrenzt wird, da& gerade ketne 
Elektrolyse in dieser Zelte stattfindet, 

b) nach Beendigung des Durchfliefiens der Zelle mit dem 
definierten Stromimpuis erfoJgt eine bzw. mehrere Span- 
nungsmessungen in dieser 2^lle, und 

c) nach der Unterschreitung einer definierten Mindestspan- 
nung in der Zelle wird das Durchfliel^n dieser Zelle mit dem 
definierten Stromimpuis wiederholt, 

d) wobel fur den Fall, da& ein Zefienbiock aus mehreren 
■ EInzelzellen besteht, die Stromgaben und Spannungsmes- 
I sungen dieser EInzelzellen synchronisiert werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Erhaltung 
des Schutzpotentials bei Elektrolyseanlagen, wobei die 
Elektrolyseanlage wenigstens einen Zellenblock, beste- 
hend aus einer oder mehreren Einzelzeilen, umfaBt 

Um bei abgeschalteten Elektrolyseanlagen schSdi- 
gende elektrochemische Prozesse an den Oberflflchen 
der Zellenelektroden zu vermeiden, wird an den End- 
platten des bzw. der Zellenbldcke — diese bestehen aus 
mehreren hintereinander geschalteten Einzelzeilen — 
eine Spannung, die sog. Polarisationsspannung, ange- 
legt Diese Spannung mufi einerseits ausreicbend hoch 
sein, iim die unerwUnschten, da sch&digenden Prozesse 
an den Oberfl£lchen der Zellenelektroden zu verhindern« 
andererseits soil jedoch die Elektrolyse, also die Gas- 
produktion, (gerade) noch nicht stattfinden. 

Durch unterschiediiche Nebenstrompfade im Elek- 
trolyseblock, insbesondere durch die Laugenkan^e, 
kommt es jedoch zu einer ungleichmaBigen Aufteilung 
der angelegten Polarisationsspannung auf die einzelnen 
Zellea Dies fOhrt dazu, daB zur Sicherstellung einer 
ausreichend hohen Polarisationsspannung in jeder Ein- 
zelzeile, die angelegte Spannimg hdher sein muB als ein 
entsprechendes Vielfaches der fiir eine EinzelzeUe er- 
forderUchen Polarisationsspannung. 

Dadurch wird jedoch ein unerwQnschter Nebeneffekt 
erreicht, da einige der ZeUen bereits in den Elektrolyse- 
betrieb Qbergehen» wdhrend gleichzeitig einige Zellen 
unter Umstanden nicht mit einem ausreichenden Polari> 
sationspotendal versorgt werden. Es kann daher im 
Stand-by-Zustand bereits zu einer unerwiinschten Gas- 
produktion und zu Energieverlusten kommen. 

Aufgabe der voriiegenden Erfindung ist es, ein Ver- 
fahren zur Erhaltung des Schutzpotentials bei Elektro- 
lyseanlagen anzugeben, daB die angefOhrten Nachteile 
vermeidet 

Dies wird erfindungsgemftB dadurch erreicht, daB 

a) jede der Zellen von einem definierten Stromim- 
puls durchflossen wird, wobei der Stromimpuls hin- 
sichtlich seiner St&rke und Dauer so begrenzt wird, 
daB gerade keine Elektrolyse in dieser Zelle statt- 
fmdet, 

b) nach Beendigung des DurchfiieBens der Zelle 
mit dem definierten Stromimpuls eine oder mehre- 
re Spannungsmessungen in dieser ZeUe erfolgen, 
und 

c) nach der Unterschreitung einer definierten Min- 
destspannimg in der Zelle das DurchflieBen dieser 
Zelle mit dem definierten Stromimpuls wiederholt 
wird, 

d) wobei filr den Fall, daB ein Zellenblock aus meh- 
reren Einzelzeilen besteht, die Stromgaben und 
Spannungsmessungen dieser Einzelzeilen synchro- 
nisiert werden. 

Die Erfindung nutzt zwei Eigenschaften der Blektro- 
lysezelle. Diese sind zum einen die Nichtlinearitftt der 
Strom/Spannungskennlinie und zum anderen der Spei- 
cheref f ekt der Elektrolysezelle. 

Unterhalb einer Spannungsschwelle von ca. 1,2 Volt 
ist die Elektrolysezelle hochohmig. Es wirken nur die 
Ableitwidersttode der Laugenkanale. Oberhalb dieser 
Spannungsschwelle finden elektrochemische Prozesse 
in der Zelle statt und der Innenwiderstand der Zelle 
nimmt ab. Ein weiteres Ansteigen der Spannung be- 
wirkt eine Elektrolyse und damit verbunden eine Gas- 
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produktion. Der differenlielle Widerstand wird dabei 
sehr klein. Die in der Zelle durch die Elektrolyse produ- 
zierte Gasmenge wdchst etwa proportional zu dem in 
die Zelle geleiteten Strom. 

5 Elektrolysezellen verhalten sich Hhnlich wie elektri- 
sche Akkumulatoren. Wird eine Elektrolysezelle von ih- 
rer Spannungsquelle getrennt, kann an ihren AnschluB- 
klemmen dennoch eine Spannung gemessen werden. 
GemaB dem erfindungsgemiBen Verfahren zur Er- 

10 haltung des Schutzpotentials bei Elektrolyseanlagen 
wird jede der Elektrolysezellen fUr sich von einem defi- 
nierten Stromimpuls durchflossen. Hierbei ist der 
Stromimpuls hinsichtlich seiner Stirke und Dauer so zu 
begrenzen, daB gerade noch keine Elektrolyse in der 

15 Zelle stattBndet Die Spannung an der Elektrolysezelle 
stellt sich hierbei durch den charakteristischen nichtli- 
nearen Innenwiderstand der Elektrolysezelle automa- 
tischein. 

Gemafi der Erfindung erfolgt die Spannungsmessung 
20 an der ElektrolysezeUe zeitlich versetzt zu der Stromga- 
be. Diese Verfahrensweise ist aufgrund des erwShnten 
Speichereffekts der Elektrolysezelle mdglich. Durch die 
zeitliche Trennung von Stromgabe und Spannungsmes- 
sung ist das MeBergebnis von mdglichen Stdrungen und 
25 damit auch mit den daraus resultierenden MeBfehlern 
befreit 

Sobald bei der Spannungsmessung an der Elektroly- 
sezelle festgestellt wird, daB eine definierte Mindest- 
spannung in der Elektrolysezelle unterschritten ist, er- 

30 folgt eine emeute Stromgabe, also ein emeutes Durch- 
flieBen der Elektrolysezelle mit einem definierten 
Stromimpuls. Ftthrt die erste Spannungsmessung hinge- 
gen zu dem Ergebnis, daB die definierte Mindestspan- 
nung in der Elektrolysezelle noch nicht unterschritten 

35 ist, so wird die Spannungsmessung, gegebenenfalls 
mehrmals, wiederholt 

Mittels dieser Verfahrensweise wird ein Regelvor- 
gang bewirkt Es wird erreicht, daB nur dann Strom in 
die Elektrolysezelle geleitet wird, wenn die Elektrolyse- 

40 zelienspannung die definierte Mindestspanmmg unter- 
schreitet Der dann notwendige Stromimpuls bewirkt 
eine Regeneration der ElektrolysezeUe, d h^ es konunt 
zu einem Ansteigen der Elektroiysezellenspannung, oh- 
ne daB jedoch bereits eine Gasproduktion einsetzt Im 

45 zeitlichen Mittel wird so exakt die Energiemenge, die 
fOr die Kompensation der inneren Elektrolysezellenver- 
lust notwendig ist, in die Elektrolysezelle gefiihrt 

FQr den Fall, daB ein Zellenblock aus mehreren Ein- 
zelzeilen besteht, werden die Stromgaben und Span- 

50 nungsmessungen dieser Einzelzeilen synchronisiert 
Diese Synchronisation ist notwendig, da die in die Zellen 
eingespeisten Stromimpulse aufgrund unterschiedlich- 
ster Strompfade auch Spannungsabfille an den Nach- 
barzellen bewirken kdnnen. 

55 Dies wQrde bedeuten, daB im Moment der Stromgabe 
gleichzeitig an benachbarten Zellen stattf indende Span- 
nungsmessungen zu fehlerhaften Ergebnissen fOhren 
kdnnten. Das Auftreten derartiger fehlerhafter Ergeb- 
nisse wird durch die Synchronisation der Stromgaben 

60 und Spannungsmessungen verhindert 

Das erfindungsgemiBe Verf aliren weiterbildend wird 
vorgeschlagen, dafi die Synchronisierung der Stromga- 
ben und Spannungsmessungen mittels einer elektroni- 
schen Kontrolleinrichtung erfolgt 

es GemaB einer vorteilhalten Ausgestaltung des erfin- 
dungsgem^Ben Verfahrens zur Erhaltung des Schutzpo- 
tentials bei Elektrolyseanlagen werden mehrere Zellen, 
vorzugsweise 2 bis 4 ZeUen, zu einem sog. Zellenpaket 
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zusammengefaBt iind von einem definierten Stromim- 
puis durchflossen. 

Mit dieser Verfahrensweise l^t sich der ben6tigte 
(elektronische) Aufwand zwar verringem, jedoch ninunt 
die Regeipr^ision ab. 5 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung des erfin- 
dungsgemSBen Verfahrens zur Erhaltung des Schutzpo- 
tentials bei Elektrolyseanlagen ist dadurch gekennzeich- 
net, daB die Zeitabstande zwischen zwei Sparmungs- 
messungen zwischen 2 und 20 sec, vorzugsweise zwi- lo 
schen 5 und 15 sec, betragen. 

Die Wahl dieser Zeitabsttode zwischen zwei Span- 
nungsmessungen gew&hrleistet, daB die einzuhaltende 
(Polarisations)Spannung in der einzelnen Elektrolyse- 
zelle nicht unter die festgelegte Mindestspannung failt 15 
Prinzipiell ist es so, daB je kOrzer die Intervalle zwischen 
Stromgabe und Spannungsmessung gewShlt werden, 
desto genauer kann die Zellenspannung eingehalten und 
somit umso sicherer die unerwiinschte Elektrolyse aus- 
geschlossen werden. Die GrdBe einer Elektrolysezelle 20 
bestimmt u. a. ihr elektrisches Verhalten hinsichtlich des 
Speichereffekts. Die o.g. Zeitintervalle machen insbe- 
sondere bei gangigen ElektrolysezellengroBen Sinn. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren zur Erhaltung des 
Schutzpotentials bei Elektrolyseanlagen ermSglicht die 25 
Sicherstellung eines ausreichenden Schutzpotentials in 
jeder der Elektrolysezellen. Gleichzeitig wird gewfthr- 
leistet, daB in der abgeschalteten Elektrolyseanlage eine 
Gasproduktion unterbleibt Dies geschieht durch eine 
pr^zise Kompensation der Energieverluste, so daB eine 30 
h5chstm6gliche Effizienz realisiert werden kann. 

Die MeBwerte der Zellenspannungen kdnnen z. B. 
aber emen Datenbus, der gleichzeitig der Synchronisie- 
rung der Stromgaben und Spannungsmessungen dienen 
kann, auf eine Anzeige- und Datenerfassungseinrich- 35 
tung tibertragen werden. 
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durch gekennzeichnet, daB 2 bis 4 Zellen, zu einem 
sog. Zellenpaket zusammengefaBt und von einem 
definierten Stromimpuls durchflossen werden. 
4. Verfahren zur Erhaltung des Schutzpotentials bei 
Elektrolyseanlagen nach einem der AnsprQche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, daB die Zeitabstande 
zwischen zwei Spannungsmessungen zwischen 2 
und 20 sec, vorzugsweise zwischen 5 und 15 sec 
betragen. 



Patentansprfiche 

1 . Verfahren zur Erhaltung des Schutzpotentials bei 40 
Elektrolyseanlagen, wobei die Elektrolyseanlage 
wenigstens einen Zellenblock» bestehend aus einer 
Oder mehreren Einzelzellen, umfaBt, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB 

a) jede der Zellen von einem definierten 45 
Stromimpuls durchflossen wird, wobei der 
Stromimpuls hinsichtlich seiner Starke und 
Dauer so begrenzt wird, daB gerade keine 
Elektrolyse in dieser Zelle suttfindet, 

b) nach Beendigung des DurchflieBens der Zel- 50 
le mit dem definierten Stromimpuls eine oder 
mehrere Spannungsmessungen in dieser Zelle 
erfolgen, und 

c) nach der Unterschreitung einer definierten 
Mindestspannung in der ZeUe das Durchflie- 55 
Ben dieser ZeUe mit dem definierten Stromim- 
puls wiederholt wird, 

d) wobei fOr den Fall, daB ein Zellenblock aus 
mehreren Einzelzeilen besteht, die Stromga- 
ben und Spannungsmessungen dieser Einzel- 60 
zellen synchronisiert werden, 

2. Verfahren zur Erhaltung des Schutzpotentials bei 
Elektrolyseanlagen nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Synchronisierung der Strom- 
gaben und Spannungsmessungen mittels einer 65 
elektronischen Kontrolleinrichtung erfolgt 

3. Verfahren zur Erhaltung des Schutzpotentials bei 
Elektrolyseanlagen nach Anspruch 1 oder 2, da- 



